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Abstract

Fire brigade units are currently centrally equipped with chemical
reconnaissance devices, some of them belong to the world class detectors: detector
Detehit, detection papers PP-3, chemical detector set CHP-71 with detection
tubes, mobile detector for dangerous gases and chemical warfare agents GDA-2
and mobile Raman-spectrometer FirstDefender. These devices are made for
chemical reconnaissance, particularly detection, identification and determination
of dangerous gases, vapors and chemical warfare agents in the air and also for
unknown liquid and solid substances identification.

Although these devices are quite simple to operate and to interpret
measured data, their reliable use in a real situation necessarily requires regular
operational training with specific agents. Therefore, a training set called IMKOP
was developed at the Population Protection Institute. This set is designed for
practical training with all named devices using all available techniques.
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UVOD

V souCasné dob¢ pribyva mimotfadnych udalosti spojenych s tnikem
pramyslovych toxickych latek predev§im v disledku technologickych a
technickych pochybeni, provoznich havarii a svévolnych uloZeni latek na
nepovolenych mistech. Pro bezpednost CR nadale ziistivaji nejnaléhavéjsi a
nejvaznéj§i hrozbou rizné projevy terorismu, zejména ve spojeni s pouzitim
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bojovych otravnych latek a pramyslovych toxickych latek. Pro pfipad téchto
udalosti postavila nova Koncepce chemické sluzby HZS CR' pied zasahujici
jednotky a chemické laboratofe HZS ukoly zahrnujici detekci a identifikaci téchto
latek. Jejich vysledky predstavuji zakladni podklad pro vydani rozhodnuti
o opatfenich k ochran¢ zasahujicich jednotek a obyvatelstva.

V souvislosti s ukoly vyplyvajicimi z Koncepce chemické sluzby HZS
CR' je v Institutu ochrany obyvatelstva realizovan vyzkum metod a prostiedki
chemického priizkumu a terénni analyzy jako prvotnich opatfeni jednotek HZS CR
k ochrané obyvatelstva, zasahujicich piislusniki integrovanych zachrannych
systémi, materidlnich a kulturnich hodnot v pfipadé mimoiadnych udalosti
spojenych s inikem primyslovych toxickych latek popt. bojovych otravnych latek.
V praxi jednotek HZS CR patii k témto udalostem predevsim havérie v primyslu a
dopravé, nalezy pramyslovych toxickych latek nebo jejich teroristické zneuziti.

Urovei zabezpedeni chemického priizkumu a laboratorni kontroly v HZS
se vposledni dobé vyrazné zvysila zavedenim nékterych vysoce kvalitnich a
efektivnich prostfedkti. Jednd se o prostiedky relativné jednoduché z hlediska
ovladani a interpretace vysledkl, jejich pouzivani vSak nezbytné vyzaduje
pravidelné procvicovani. VétSina obsluhy sice absolvovala tivodni proskoleni na
Institutu ochrany obyvatelstva, avSak v praxi chybéla moznost nasledného
procvicovani prace s prostiedky véetné nacviku pouzivani novymi pfislusniky. Ma-
li mit takovy vycvik n&jaky vyznam, pak je nutné ho provadeét prakticky
s konkrétnimi primyslovymi toxickymi latkami. Ty lze v podminkach jednotek
HZS zabezpecit ptfi procvicovani identifikace kapalin a pevnych latek. Avsak
nacvik analyzy ovzdus$i, kterd je zdGvodu vysokého nebezpeci inhala¢ni
intoxikace pii mimofadnych udalostech zvlast vyznamnad, jiz pfedstavuje fadu
technickych a bezpecnostnich problémt.

Ze zhodnoceni soucasného stavu vyplynula nutnost materidlniho a
metodického zabezpeceni nacviku prace s prostiedky chemického prizkumu piimo
u jednotek HZS. Na zaklad¢ této skuteCnosti zpracovalo MV — generalni feditelstvi
HZS CR pro Institut ochrany obyvatelstva zadéani tikolu s nasledujicim cilem: navrhnout
bezpec¢nou a jednoduchou zkuSebni soupravu pro vycvik s prostiedky chemického
pruzkumu detektorem Detehit, detekénimi papirky PP-3, chemickym prikaznikem
CHP-71, pfenosnym analyzatorem nebezpecnych plynt a par GDA-2 a pfenosnym
Ramanovym spektrometrem FirstDefender a zpracovat metodiku pouziti soupravy.

STAVVAJiCI SKLADBA PROSTREDKU CHEMICKEHO PRUZKUMU
HZS CR

V soucasné dobé jsou jednotky HZS vybaveny centralné nasledujicimi
prostfedky chemického prizkumu (kromé nich je u jednotek k dispozici rada
dal$ich prostiedku, které jsou pofizovany individualné v jednotlivych krajich):

e soupravou chemického prikazniku CHP-71 s detekénimi trubi¢kami,
e jednoduchymi detekénimi prostiedky Detehit a PP-3,
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e  pienosnym detektorem nebezpecnych plynti a bojovych otravnych latek GDA-2,
e prenosnym Ramanovym spektrometrem FirstDefender.

Chemicky prukaznik CHP-71 (obr. 1) pfedstavuje lehky pifenosny
nasavac uréeny k prosavani vzduchu detekénimi trubiC¢kami. Pfistroj je napajen
bud’ monoc¢lanky, nebo ho lze pfipojit k palubni siti vozidla. Umoziluje provadét
regulaci pratoku vzduchu, ohiev priikaznikovych trubicek pti nizkych teplotach,
nepfetrzity provoz ve vozidle, Sestihodinovy provoz mimo vozidlo, prosavani
vzduchu vzorky zeminy ¢i jinych pevnych materialti a osvétleni prostoru umisténi
trubicek. Detekéni trubi¢ky (dalSimi pouzivanymi ndzvy jsou indikacni,
prikaznikové ¢i zkusebni trubicky, trubi¢kové detektory aj.) jsou sklenéné nebo
plastové trubice s vrstvou pevného sorbentu, na kterém je bud’ naneseno vhodné
detekéni ¢inidlo, nebo na ktery se &inidlo nanasi z ampulky po prosati vzduchu®’.
Styk kontaminovaného vzorku se sorbentem je po otevieni trubicky zajiStovan
prosavanim nasavacem. Tuzemsky trh dnes k chemickému prikazniku nabizi
detek¢ni trubiCky pokryvajici vSechny znamé vyznamné bojové otravné latky a
nékteré primyslové toxické latky. Z nich jsou u vSech jednotek HZS pouzivany
trubicky na nervové paralytické latky (oznaceni PT-44/2), na sulfidicky yperit
(PT-36/3) a kombinované trubicky na fosgen, difosgen, chlorkyan a kyanovodik
(PT-145/2). Dalsi druhy trubicek jsou potom jednotkami HZS potfizovany
individualné dle potieby. Vedle chemického priukazniku CHP-71 nabizi v soucasné
dobé cCesky trh inovovanou verzi piistroje CHP-5, vyznacujici se efektivnéjSim
zpusobem ohfevu trubicek a moznosti prosavat trubi¢ky riznych typa.

Obr. 1
Chemicky pritkaznik CHP-71
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Detektor nervove paralytickych latek Detehit je piikladem jednoduchého
prostfedku, u kterého je ¢inidlo naneseno na textilii. Jedna se o plasticky prouzek,
na jehoz jednom konci je nalepen indikacni papir a na druhém konci vedle sebe
bila detek¢ni a zlutd srovnavaci tkanina (obr. 2). Principem je biochemicka reakce,
zalozena na inhibici acetylcholinesterazy. Detehit umoziuje detekci nervoveé
paralytickych latek ve vodé nebo vodném extraktu, v ovzdusi a na povrsich.
Detekce je velmi jednoducha a spociva pouze v namoceni detekéni tkaniny do
zkoumaného roztoku, popf. namoceni do vody a ponechani po uréitou dobu
v kontaminované atmosféfe nebo setfeni povrchu. Potom se prouzek piehne a
indikacni papir se pritiskne k detekéni tkanin€. V pfipadé pfitomnosti nervoveé
paralytické latky ¢i jiného inhibitoru acetylcholinesterazy (napt. organofosforové
¢i karbamatové pesticidy) ziistava bild barva detek¢ni tkaniny nezménéna.
V opacném piipad¢ tkanina zezloutne, k posouzeni zmény zbarveni se porovnava
se srovnavaci tkaninou. Souprava Detehit vykazuje vysokou citlivost na nervove
paralytické latky v ovzdusi, kterd pii 20°C a dobé& expozice 2 minuty &ini pro
soman 0,008 mg/m’, pro sarin 0,01 mg/m’ a pro latku VX 0,05 mg/m’.

Detekeni papirky PP-3 (CALID-3) jsou urceny k detekci a rozliSeni
kapalnych bojovych otravnych latek nervové paralytickych a yperitu. Dodavaji se
v samolepicim provedeni ve formé sesitku s vytrhavacimi listy (obr. 2). Po dopadu
kapek bojové otravné latky na povrch papirku dochézi k jejich vsakovani a reakci
s detek¢nim Cinidlem, pticemz latky typu G, latky typu V a yperit poskytuji odlisné
zbarveni.

Obr. 2
Detekcni papirky PP-3 a detektor nervové paralytickych latek Detehit



PRISPEVKY THE SCIENCE FOR POPULATION PROTECTION 1/2010

Pienosny detektor nebezpecnych plyni a bojovych otravnych latek
GDA 2 (obr. 3) je urcen k identifikaci a stanoveni bojovych otravnych latek a
pramyslovych toxickych latek v ovzdusi*®. Se zatizenim lze pracovat v terénu bud’
ve stacionarnim, nebo v mobilnim rezimu. Pomoci piistroje GDA 2 lze plnit
nasledujici ukoly:

e  detekce neznamé latky v ovzdusi,

e svételna a zvukovd vystraznd signalizace dosazeni urcené koncentrace
detekovanych latek,

e identifikace a stanoveni bojovych otravnych latek a primyslovych toxickych
latek v ovzdusi,

e monitorovani ovzdusi,

e detekce, identifikace, stanoveni a monitorovani bojovych otravnych latek a
pramyslovych toxickych latek na kontaminovanych povrsich.

Ptistroj GDA 2 pracuje na ¢tyfech nésledujicich detekénich principech:

e spektrometrie pohyblivosti iontl,

o fotoionizacni detekce,

e  detekce elektrochemickym ¢lankem,
e  detekce polovodicovymi Cidly.

Kazda latka v ovzdusi se vyznacuje pii dané koncentraci uritym signalem
v n¢kterych zuvedenych cidel. Software pristroje vyhodnoti pomér signalt
v jednotlivych dil¢ich detektorech, porovnad je sdaty ulozenymi v knihovné a
prfitadi nejpravdépodobnéjsi strukturu latky vcéetné jednoduchych smési. Na
zakladé intenzity signalu urci koncentraci latek v ovzdusi.

K zamezeni pfesyceni detekéni komory vysokymi koncentracemi latek je
detektor vybaven unikitnim automatickym fedicim systémem, ktery reguluje
fedéni méteného vzorku plynu podle skutecné naméieného signalu. Dalsi ochranou
proti nadmérnému mnozstvi chemickych latek je promyvaci proces (Cleaning
Mode), kdy je do pfistroje pfivadén pouze okolni vzduch cistény filtrem. Kromé
toho se GDA 2 pii tomto sméru pratoku sam ¢isti pfed méfenim.

Ve vybaveni jednotek HZS — s vyjimkou HZS hl. m. Prahy a nékterych
vyjezdovych skupin chemickych laboratofi HZS kraji — tak analyzator dnes
predstavuje jediny prostfedek analyzy plynt a par neznamého sloZeni. Pristroj
je schopen identifikovat pouze uréité latky, které jsou ulozeny v jeho knihovné.
Jedna se o latky, které zachranné sbory a jednotky evropskych stati povazuji
v soucasné dobé a na souCasném stupni rozvoje chemického primyslu za
nejaktualn€jsi. Patii mezi né anorganické toxické plyny chlor, amoniak,
kyanovodik, chlorkyan, sulfan, sirouhlik, chlorovodik, fluorovodik, fosfin, fosgen,
hydrazin a oxidy sifi¢ity, dusiCity a uhelnaty, zorganickych pak alifatické a
aromatické uhlovodiky, chlorované uhlovodiky vinylchlorid, trichlorethan,
trichlorethylen a tetrachlorethylen, déale toluylendiisokyanat a kyslikaté slouceniny
methanol, ethanol, formaldehyd, akrolein, aceton a kyselina octova. Dale knihovna
analyzatoru obsahuje bojové otravné latky nervoveé paralytické (tabun, sarin,
soman, cyklosarin, latka VX) a zpuchytujici (sulfidicky a dusikaty yperit a lewisit).
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Analyzator umoziuje méfeni plynd a par v ovzdusi ve tiech nasledujicich

rezimech:

Zakladni rezim - rezim GDA: pouziva se vzdy za ucelem prvotni detekce a
identifikace latky v ovzdusi. Rezim se automaticky nastavi po zapnuti pfistroje
a na displeji se objevi jednotlivé méfici kandly a piislusné signaly. Jiz v této
fazi se provadi detekce neznamé latky, nebot urcity signal na nékterém
z kanald jiz vypovida o skute¢nosti, ze v méfeném vzduchu je pfitomna néjaka
latka. Po ustaleni signald na jednotlivych kanalech provede analyzator
identifikaci latky. Pii pozitivni identifikaci latek se na displeji objevi
pismenny symbol identifikované latky a jeji koncentrace.

ReZim méfeni samotnym fotoionizacnim detektorem - rezim PID: do
rezimu se prechazi z divodu potifeby presného stanoveni prumyslovych
toxickych latek v ovzdusi. Umoznuje méfeni koncentrace nasledujicich 17
latek: aceton, akrolein, amoniak, benzen, chlorbenzen, sirouhlik, kyselina
octovd, ethanol, sulfan, hexan, hydrazin, isobutylen, styren, toluen,
toluylendiisokyandt, trichlorethylen, vinylchlorid. Koncentrace latek lze
stanovit v rezimu PID pouze za pfedpokladu, ze identita méfené latky je
znama a métend latka je ve vzduchu pfitomna sama nebo je proti ostatnim
pfitomnym primyslovym toxickym plynim a param ve vyrazném piebytku.
Displej vrezimu PID ukazuje ndzev (symbol) méfené latky, hodnotu jeji
zasahové tolerovatelné koncentrace ETW (4. tolerovatelna koncentrace pro 4
hodinovy pobyt bez ochrany dychacich cest) a jeji zméfenou koncentraci.
ReZim méreni samotnym spektrometrem pohyblivosti ionti — rezim IMS:
rezim se zapina v piipadé, kdy pfistroj v rezimu GDA identifikuje bojovou
otravnou latku a je nutné vyloucit falesné signaly. Na displeji se objevi tii
fadky oznacené G (latky s pozitivni detekci v kladném modu, tj. zejména
nervove paralytické otravné latky), H (latky s pozitivni detekci v zaporném moédu, tj.
zejména zpuchyiujici otravné latky) a T (jiné toxické latky). Pfi pozitivni
detekci se objevi symbol latky a formou sloupcového diagramu jeji mnoZzstvi.

Obr. 3
Prenosny detektor nebezpecnych plynit a bojovych otravnych latek GDA 2
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Pienosny Ramanuv spektrometr FirstDefender je urcen k identifikaci
pevnych a kapalnych vzorkd, geld, kal, pastovitych hmot’®. Z chemického
hlediska dokaze identifikovat Siroké spektrum organickych i anorganickych latek,
pramyslové toxické latky, bojové otravné latky, vybusniny, drogy atd. Podminkou
je pfitomnost referenéniho Ramanova spektra v knihovné spekter. Pristroj naopak
neni schopen identifikovat predevsim biatomové molekuly s iontovymi nebo
iontové polarnimi vazbami (napi. chlorid sodny), kovy a vétSinu nekovovych
prvkd, vodu, bilkoviny, vysoce fluoreskujici slouceniny, B-agens, plyny apod.

Obecné je velmi rychlé a bezproblémové meéteni jakychkoliv kapalin.
U pevnych latek jsou potom znacné rozdily, které vyplyvaji mj. z polohy ohniska
laserového paprsku. Méfeni jsou totiz nastavena tak, ze u kapalin je ohnisko laseru
,»uvniti latky, zatimco u pevnych latek na povrchu. Znamena to, Ze ¢im je pevna
latka tmavsi a lesklejsi, tim vice odrazi excitatni zafeni a méfeni trva déle.
Spektrometr naprosto spolehlivé rozliSuje izomery latek, napf. spravné urcuje
polohy atomt chloru v chlorovanych uhlovodikach. Tak umi rozlisit 1,1,1-
trichlorethan od 1,1,2- izomeru nebo vzajemné rozliSit o-, m- a p-dichlorbenzen.
Ptekvapujici je schopnost pfistroje identifikovat jednotlivé slozky smési latek,
prestoze manual k piistroji oznaGuje analyzu za méné spolehlivou’.

V Institutu  ochrany obyvatelstva byla uspé$né ovéfena moznost
identifikace v§ech bojovych otravnych latek, které jsou v knihovné pfistroje. Zde je
titeba vyzdvihnout vyznamné zvySeni bezpecnosti prace, kdy je danou latku mozno
identifikovat pfimo v uzaviené ampuli a predejit tak potencialni nebezpecné
kontaminaci. Identifikovany byly i znacné rozlozené preparaty, u nichz jesté
pfistroj rozpoznal pripadné produkty rozkladu. Rozsahlé testy byly provedeny pri
aplikaci na identifikaci vybusnin, kdy je tfeba vénovat zvlaStni pozornost
bezpecnosti prace, nebot’ energie fadoveé stovky mW dokaze iniciovat zahoteni
smesi a v urcitych pfipadech i rozsahly vybuch a zniceni pfistroje. Cenné vysledky
rovnéZ piistroj poskytoval pii terénnich méfenich hornin a minerala'*"2.

o

Obr. 4
Prenosny Ramaniiv spektrometr FirstDefender
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VYVOJ KONSTRUKCE VYCVIKOVE SOUPRAVY

Ze zdméru na vytvoreni vycvikové soupravy a ze stavajici skladby
prosttedkd chemického prizkumu zavedenych v HZS je zifejmé, Ze pifi nacviku
prace s pruzkumnymi prostifedky neni problémem obal kapalin a pevnych latek pro
ucely detekce pomoci detekCnich papirki PP-3 a prenosného Ramanova
spektrometru. U spektrometru byl pfitom vybér obald podminén snahou
o procviceni vSech disponibilnich technik méfeni, tj.:

e méfeni ve vialce,
e piimé méteni latky,
e piimé méfeni pies sklenény a plastovy obal.

K tomu byly latky do soupravy navrzeny piimo ve vialce, dale pevna latka
pro pfimé mefeni, pevna latka v plastovém sacku a kapalina v plastové lahvicce.

Zcela zasadni problém predstavovala imitace kontaminované atmosféry.
Byla ovéfena a koncipovdna fada moznosti, pfiCemz vSechny byly limitovany
nutnosti procvicovat praci s detektorem GDA 2. Tak bylo vyzkouSeno méfeni par
v lahvi nad kapalinou, nad sorpéni hlinkou ¢i vatou napusténou latkou aj.
Predchazeni nespravné interpretaci falesnych signalti vyzaduje predevsim odecitat
udaje az po ustaleni nazvu latky na displeji, jinymi slovy ponechat pfistroji ¢as na
ustaleni signald na kanalech a na jejich softwarové zpracovani. VétSina falesnych
signall se totiz v pribéhu ustalovani signalii objevuje jen kratkodobé a prechodné.
Nezbytnost ustaleni signalll na kanalech je téz diivodem toho, Ze detektor obtizné
analyzuje rychle se ménici koncentrace dané latky. Proto je zdsadné nespravné
ovetovat funkcnost analyzatoru nad lahvemi s tékavymi kapalinami, kde se
v zavislosti na sméru proudéni okolniho vzduchu muze koncentrace dané latky
meénit od nuly az po koncentraci nasycenych par. Takové ovefovani muze
pfinejmensim vyvolat nedtivéru v analyzator.

Dalsi teoretickou moznosti je odméfovani kapaliny mikrostiikackou do
odbérového vaku na plyny ¢i jiné nadoby. Zde by jiz byl do znacné miry odstranén
kolisavy charakter koncentrace, ale postup ma zase jiné nevyhody. Cvicici prichazi
do pfimého styku s latkou (Casto nebezpecnou), pfiprava vyzaduje vycviceni,
zanedbatelna by nebyla ani vysoka cena.

Po zvazeni vSech aspektl se nakonec fesSitelé rozhodli inspirovat se
cvicnymi ampulemi pouzivanymi k testovani spektrometrii pohyblivosti iontd
u firmy Bruker Saxonia Analytik GmbH (SRN). Jedna se o t€kavou latku zatavenou
v plastové ampuli uzaviené ve Sroubovaci lahvicce, jak ukazuje obrazek 5. Teékava
latka difunduje plastem a v lahvicce vytvaii koncentrace vhodné pro procviceni
prostiedkd chemického prizkumu.

Dalsi studium bylo zaméfeno na Cas otevieni lahvicky a vzdalenost od
sani pfistroje. Bylo zjisténo, Ze nejreprodukovatelnéjsi vysledky jsou ziskany za
podminek:

e imitacni lahvicka se otevie bezprostfedné pfed zahajenim testu a po jeho
ukonceni se okamzité tésné uzavie;
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e usti lahvicky se pfilozi pfimo k sani detektoru (jak GDA-2, tak CHP-71)
kolmo k ose saciho otvoru, jak je uvedeno na obrazku 5.

Obr. 5
Imitant kontaminované atmosféry

VYBER IMITACNICH LATEK

Pozadavek na vysokou uroven bezpe€nosti soupravy podminoval v prvé
fad¢é vyuziti imitantl bojovych otravnych latek a primyslovych toxickych latek.
Pro ucely imitace rGznych kontaminanti byla ovéfena celd fada latek. Byly
testovany jednak latky ve formé kapalné pro ucely detekce papirky PP-3 a dale ve
formé imitantu kontaminované atmosféry podle obrazku 5 pro procvicovani
detekce detektorem Detehit, chemickym prikaznikem CHP-71 a analyzatorem
GDA-2. Latky byly voleny na zakladé vlastnich zkuSenosti autord, vysledkt pii
kurzech jednotek HZS s uvedenymi prostiedky a ovéfeny byly i imitanty bojovych
otravnych latek pouzivané ke cvi¢enim organizaci OPCW.

Na zékladé¢ screeningu latek a imitantd pro procviovani prace
s prostfedky chemického prizkumu, porovnani odezvy téchto prostiedkd na
jednotlivé latky a spolehlivosti provedenych testii byly k zafazeni do soupravy pro
vycvik detekce navrzeny konkrétni latky poskytujici spolehlivé prikazné pozitivni
testy'’. Dal$im kritériem zafazeni byla snaha, aby jedna latka mohla byt pouZita
k testovani vétsiho poctu prostiedktll, coz v disledku zabezpeci mensi rozméry a
hmotnost soupravy.
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POPIS SOUPRAVY PRO VYCVIK S PROSTREDKY CHEMICKEHO
PRUZKUMU

Na zéklad¢ provedenych testli a po zvazeni potfeb jednotek HZS byla
navrzena a vyrobena souprava pro vycvik detekce prostfedky chemického
prizkumu, ktera byla oznadena IMKOP (imitanty kentaminovaného prostredi)'’.
Je urcena k nacviku detekce plynnych, kapalnych a pevnych bojovych otravnych
latek a pramyslovych toxickych latek s wvyuzitim prostiedki chemického
prizkumu: detektoru Detehit, chemického prikazniku CHP-71, pfenosného
detektoru nebezpeénych plynti a bojovych otravnych latek GDA-2, detekénich
papirkti PP-3 a pfenosného Ramanova spektrometru FirstDefender.

Souprava je tvotfena 18 vzorky v riznych obalech (obr. 6) a souborem 28
cviénych testa'.

Obr. 6
Vzorkovnice vycvikove soupravy IMKOP

Pro ucely vycviku detekce a analyzy plynt a par ve vzduchu jsou
ureny imitanty kontaminované atmosféry ve vzorkovnicich ¢. 1 az 11. Jsou
tvoteny tékavou latkou, kterd je zatavena v polyethylenové ampuli uzaviené ve
Sroubovaci lahvi¢ce (obr. 5). Té€kava latka difunduje polyethylenem a v lahvicce
vytvaii koncentrace vhodné pro procviceni prostfedkt chemického prazkumu.

Pro vycvik detekce a analyzy kapalnych a pevnych latek slouzi vzorky
¢. 12 az 18 ve sklenénych a plastovych obalech. Vzorkovnice ¢. 12, 13 a 14 jsou
uréeny k procviovani prace s detekénimi papirky PP-3 a jsou opatieny kapatkem.

Jako obal vzorkovnic byl zvolen kuffik Makita 380 x 250 x 140 mm (§ x h
x v) s molitanovym vnittkem, ktery je perforovan pro jednotlivé vzorkovnice
soupravy. Celkovy pohled na soupravu uvadi obrazek 7.
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Obr. 7
Celkovy pohled na soupravu pro vycvik detekce prostredky chemického priizkumu
IMKOP

K vyuziti soupravy v praxi byla zpracovana metodika vycviku'’, ktera
obsahuje ureni a popis soupravy, zasady prace s imitanty kontaminované
atmosféry, bezpe€nostni opatieni, postup prace a potadi testt.

K procviéeni detekce nervové paralytickych otravnych latek ve vzduchu
detektorem Detehit jsou urceny 2 vzorky, z nichZ jeden imituje pfitomnost nervove
paralytické latky a druhy poskytuje negativni detekci. Pro chemicky prikaznik
CHP-71 jsou ptipraveny 4 vzorky, z toho jeden pro negativni detekci a ostatni pro
imitaci pozitivni detekce nervove paralytické otravné latky, yperitu a fosgenu.

Dal$i imitanty kontaminované atmosféry slouzi knacviku pouziti
analyzatoru GDA 2 vriznych rezimech méfeni. K procviceni detekce a
identifikace plynti a par v rezimu GDA slouZzi jednak imitant obecné pfitomnosti
pramyslové toxické latky v ovzdusi (bez identifikace) a pro konkrétni identifikaci
imitanty resp. latky aceton, chlorkyan, ethanol, styren, akrylonitril, methylsalicylat
a dipropylenglykolmonomethylether. Pro méfeni vrezimu spektrometrie
pohyblivosti iontd jsou ureny imitanty latky VX, yperitu, tabunu, lewisitu a
chlorovaného uhlovodiku. Imitant kyanovodiku je uréen pro procviceni celého
spolehlivého postupu identifikace bojové otravné latky ve vzduchu, kdy je nejdiive
provedena identifikace vrezimu GDA, potom se pfistroj pfepne do rezimu
spektrometrie pohyblivosti iontd a vysledek identifikace se oveEfi.

Tti kapalné latky v kapacich lahvi¢kach jsou urceny k imitaci pozitivni
detekce kapalnych bojovych otravnych latek pomoci detekénich papirktt PP-3.
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Vysledkem jsou pozitivni testy na nervové paralytické latky typu G, typu Vi na
yperit.

Vzorky pro méfeni pfenosnym Ramanovym spektrometrem jsou voleny
tak, aby byly procvi¢eny jednak rtzné techniky meéfeni a jednak moznosti
interpretace vysledk. Tak je mozno identifikovat kapalné i pevné latky ve
sklenénych a plastovych obalech nebo pfimym méfenim latky bez obalu a
vysledkem jsou latky samotné nebo jejich smési.

Souprava pro vycvik detekce prostiedky chemického prizkumu IMKOP
byla vyrobena v poétu 30 kust funkénich vzorti a poskytnuta vSem opérnym
jednotkdm PO a chemickym laboratofim HZS kraji. Cena jedné soupravy
zhotovené vlastnimi silami Institutu ochrany obyvatelstva ¢inila 1583 K&,
z celkové ceny pfipada 82 % na obal soupravy.

ZAVER

V Institutu ochrany obyvatelstva byla vyvinuta, ovéfena a vyrobena
Souprava pro vycvik detekce prosttedky chemického prizkumu (oznaceni
IMKOP). Souprava je urcena k nacviku detekce plynnych, kapalnych a pevnych
bojovych otravnych latek a primyslovych toxickych latek s vyuzitim nasledujicich
prostiedkd chemického prizkumu: detektoru Detehit, chemického prikazniku
CHP-71, ptenosného detektoru nebezpeénych plyni a bojovych otravnych latek
GDA 2, detekénich papirki PP-3 a pienosného Ramanova spektrometru
FirstDefender. Souprava je tvofena 18 vzorky v riznych obalech a souborem 28
cvicnych testu.

V praxi se predpoklada vyuziti soupravy zejména pro ucely zkvalitnéni
vycviku opérnych jednotek PO, chemickych laboratoti HZS kraji a jejich
vyjezdovych skupin s prostredky chemického prizkumu a dale pro nacvik
v pouzivani prostiedkt chemického prizkumu novymi piislusniky jednotek HZS.

Résumé

At the Population Protection Institute was developed, validated and
manufactured a set for detection training by chemical reconnaissance devices so
called IMKOP. The set is designed for detection training of gas, liquid and solid
chemical warfare agents and other dangerous chemicals using these chemical
reconnaissance devices: detector Detehit, chemical detector CHP-71, mobile
detector for dangerous gases and chemical warfare agents GDA-2, detection
papers PP-3 and mobile Raman-spectrometer FirstDefender. The set consists of 18
samples in a different packing and 28 training tests.

In practice, the set is supposed to improve the training quality of
supporting fire brigade units, chemical laboratories of district FRS and their
mobile units with chemical reconnaissance devices and also to practice using
chemical reconnaissance devices by new members of fire brigades units.
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